DESTINO FINAL DE LA TIERRAY EL SOL

Tabaré Gallardo, Dpto. Astronomia, IFFC

No hay aln una Unica respuesta sobre el destino final del sistema solar debido a la
incertidumbre en las etapas finales del Sol. En la etapa de gigante roja el sol incrementara
dramaticamente su radio y luminosidad mientras que su temperatura efectiva decrecera
sustancialmente. Los valores seran extremos al final de la etapa de gigante roja y difieren
segun diferentes modelos propuestos pero seran del orden de 2100 veces la luminosidad
actual y 150 veces el radio actual. La temperatura efectiva (relacionada con la luminosidad)
descendera a 3200 K. Esto ocurrira dentro de 7 u 8 mil millones de afios. La evolucion de los
planetas proximos al Sol se vera afectada por la variacion de la distancia de estos al Sol
Debido a la perdida de masa del Sol en forma de viento en su etapa de gigante los planetas
tienden a espiralear hacia afuera. Por otro lado las capas exteriores de la atmosfera solar
actuan frenando el movimiento orbital de los planetas mas proximos obligandolos a espiralear
hacia el centro solar. Asimismo las fuerzas de mareas de los planetas sobre las capas
exteriores del Sol (que giran mas lentamente que el nucleo) produciran un aumento de su
rotacion y un frenado del movimiento orbital planetario espiralenado hacia el Sol. Esto es una
transferencia de momento angular exactamente contraria a la que ocurre actualmente en el
sistema Tierra-Luna. Con todas estas consideraciones es posible a traves de modelos
matematicos estimar la evolucion orbital de los planetas en relacion al variable radio solar. En
general los modelos indican que los 3 planetas mas interiores seran absorbidos por el Sol

(si es que no fueron antes expulsados debido a su dinamica caotica segin Laskar). Si el
planeta llega a una region con temperatura tal que la suma total de la energia cinetica de sus
particulas es comparable a su energia gravitacional se evaporara . Para el caso de la Tierra se
requieren 300000 K. Mercurio y Venus seran evaporados. En algunos modelos la Tierra no
llega a evaporarse aunque lo mas probable es que tambien sea destruida. Marte sobrevivira y
debido a la perdida de masa del Sol (se estima que guedara con 55% de su masa actual) los
restantes planetas incrementaran el tamafio de sus orbitas creciendo el conjunto del sistema en
un 80%.
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